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Principe :
Equilibre solide/liquide/vapeur
s Systeme mouillant : une goutte posee sur un solide s“le
.y

complétement : 6=0 j 9

** Mouillage partiel : un angle de contact peut
*+ Non-mouillant 6>90°

0 < 90°

6 > 90°
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X Equatlon.de Young-Dupreé
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Principe : intrusion de liquide

Equation de Laplace-Washburn PS ‘e

5. - .COS O » Mesure de : \

p PL r 2:pression=f(r)
Ination de :

|str|but|on cumuléee V=£(r)

& distribution différentielle :
dV/dr=f(r)

*» Inconnue : 06 (130-140°)
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Principe : intrusion de liquide
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Dispositifs expérimentaux :
Cellule de porosimétrie au mercure ou pénétrometre

. A
/chantlllnn poreux ] Canule

/

/

Pression

Capacité électrique du montage =f(L)

Mercure
Bouchon conducteur

Wy AVolume (uL)=C.Acapacité(pF)
Avec C: constante
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Dispositifs expérimentaux :
Déroulement d’une expérience d’intrusion de
mercure o e
¢ pesee precise de la masse de I'’echantill r\)\‘
“*mise sous vide de I'’échantillon 6
“*mesure dans le domaine ba ? S|on
“*mesure dans le domain ession

s Extrusion et cycl
@me =f(pression)

“* enreqistr
Ncorrealn e CompreSS|b|I|te du mercure (calculée ou
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Dispositifs expérimentaux :
Limites expérimentales
**» Domaine de pression en intrusion

[
7
& de 0.003 MPa (environ 360um) 60\‘

L, a 400 MPa (environ 3nm) ‘o
** Domaine en extrusion
& de 400MPa a 0.3MPa (e (‘Qn?
“»Probleme : degra | echantillon
t%methode “ aux pressions elévées echantillon peut

étre det ce S|te de cycler

N , . ,
*» Pas desnesure de 0, micro-rugosités, impuretés sur la surface
modifient le mouillage

¢ Utilisation du mercure, déchets
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Analyse de résultats : résultats bruts
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Analyse de résultats : étapes d’intrusion et

d’extrusion
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Analyse de résultats : calcul des distributions en
volume
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Conclusions

“» Avantages : ¢ Questions :

U rapide (mais faire plusieurs
cycles)

7
%angle d Q ‘

&large don\laine de porosité ssibilité du solide
(de 3nm a 360um)
pture du solide

G, différents types ‘
. - mécanisme

d’information : s
*tallle des [poies 90 Y micropores

des particules
* Densités (murs, apparente..)
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Autres utilisations : compression d’aérogels de silice
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Autres utilisations : tassement stéarate de magnésium

» Comparaison de I'aptitude au tassement d‘earate
de magnésium par intrusion de merca“\
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Compression par le mercure de MOFs flexibles
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AXE 7 - Caractérisation des matériaux

Environnement scientifique Porosimétrie au mercure pour la caracterisation de
et technique de la formation matériaux poreux

ADIREL

Materiaux divisés, interfaces, OBJECTIFS

réactivite, électrochimie
http://madirel.univ-amu.fr - Appréhender la théorie et la pratique de la technique de porosimétrie au mercure pour la
caractérisation des matériaux poreux ou pulvérulents

- Savoir déterminer les caractéristiques texturales d'un matériau poreux ou pulvérulent (volume

Environnement scientifique Adsorption gazeuse et applications : caractérisation des
LU R B matériaux et séparation ou stockage des gaz

ADIREL

Materiaux divisés, interfaces, OBJECTIF

réactivité, électrochimie
http://madirel.univ-amu.fr - Appréhender la théorie et la pratique des principales methodes d'étude de I'adsorption des gaz en
vue de leur application pour la caractérisation des matériaux poreux ou pulvérulents, la séparation des

S
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